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创新技法在生物学科技活动中的运用
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摘 要 创新技法就是人们通过长期的发明创造活动总结出具有一定的规律性和可操作程序模式的

科学方法。本文运用创新技法的思维机制，阐述了创新技法与生物科技活动相结合的一些实例，能使

学生在生物学科技活动中提高其创新思维能力。
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狭义的创新，即其结果相对于个人来说，是新颖

的。广义上的创新，即其结果相对于世界范围和整个

人类社会的文明史来说，是新颖的。随着生物学的迅

速发展，生物学领域的创新成果很可能比其他任何领

域的带给人们更大的收益。因此在中小学的生物学科

技活动的开展中，广大教师就更应该鼓励创新，加强

创新。

所谓创新技法，就是人们通过长期的发明创造活

动总结出具有一定的规律性和可操作程序模式的科

学方法。爱因斯坦曾经对创新技法作过形象的比喻：

“假如不用任何支架，就不可能建造房子，也不可能建

造出桥梁，但是支架却不是房子或桥梁的一部分”。可

以运用于生物学科的创新技法很多，其中奥斯本检核

表法在世界上被誉为“创新技法之母”。本文就奥斯本

检核表法在生物学科技活动中的应用做一些探讨。

!" 奥斯本检核表法的原理
奥斯本检核表法是根据需要解决的问题或者需

要创造发明的对象，以提问的形式，列出 ; 个方面的
有关问题，然后逐一进行审核讨论，以促进创新活动

深入进行的一种创新技法。奥斯本检核表法几乎适用

于一切领域的创造活动。

创新的原理就是最基本的创新规律，是能够导出

其他次一级或者更次一级创新规律和方法的创新规

律。奥斯本检核表法的基本原理是变性原理，就是通

过改变事物的属性以达到创造效果的原理。一个事物

所具有的属性是多种多样的，这些属性中一个或者多

个的改变就会引起事物整体功能、本质的变化，从而

产生新的创造。

#" 奥斯本检核表法的思维机制
奥斯本检核表法最基本的思维机制是发散思维

（又称辐散思维），是指从某点出发，沿着各个方向，向

周围辐射出去，从而发现某种有用信息新成果的思

维。此方法没有特定方向，没有明确的目的，不强调事

物之间的相互关系，也不追求解决问题的惟一正确答

案。此方法试图就某一待解决的问题沿各个方向、不

同角度思考，提出不同的答案，形成的多种可能性。

$" 奥斯本检核表法的基本内容
奥斯本检核表法的基本内容，是美国创造工程研

究所从美国著名创造工程学家 <·=·奥斯本的著作
《发挥创造力》一书中，选择出 78 个激励思维的思考
角度，分成 ;个方面，编制出《新创意和兼用表》，以此
作为提示人们进行创造性设想的工具。

;方面提问如下：
%&’ 能否他用
现有的事物有无其他用途？保持原样不变能否扩

大用途？

%&! 能否借用
现有事物能否借用别的经验？能否模仿其他东

西？过去有无类似的发明创造？现有的发明成果能否

引入？

%&% 能否改变
现有的事物能否做某些改变？比如意义、颜色、声

音、味道、形状、式样、花色、品种等能否改变？改变后

效果如何？

%&$ 能否扩大
能否扩大思考范围？现有的事物能否扩大应用范

围？能否增加使用功能？能否添加零部件？高度、强度、

寿命、价值能否扩大或增加？

%&( 能否缩小
现有事物能否较少、缩小或省略某些部分的东
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西？能否浓缩化？能否微型化？短一点行否？轻一点

行否？压缩、分割、简略行否？

!"# 能否代用
现有事物能否用其他材料、其他元件、其他原理、

其他方法、其他结构、其他工艺、其他动力、其他设备

来代替？

!"$ 能否调整
现有事物能否调整已知布局？能否调整既定程

序？能否调整日程计划？能否调整规格型号？能否调

整因果关系!
!"% 能否颠倒
现有事物能否从反方向方面来作考虑？能否位置

颠倒？能否作用颠倒？能否上下颠倒？能否正反颠倒？

!"& 能否组合
现有事物能否组合？能否原理组合？能否方案组

合？能否材料组合？能否部件组合？能否形状组合？能

否功能组合？

核检思考是一种强制性思考。它有利于突破一些

人不愿意提问或不善于提问的心理障碍。核检思考是

一种多方向发散的思考。广思后再进行深思和精思，

这是创造性思维的思考规律。核检思考提供了创造活

动最基本的思路。

!" 奥斯本检核表法在生物科技活动中的运用
奥斯本检核表法这种强制思考的方法应用广泛，

几乎可以运用到所有的生物学科技活动中，包括选

题、课题的进行、修改、方法的改进等。在生物科技活

动中运用此方法的例子很多。

例如：贵阳市第一中学的谢沛初学生，将纸与带

有抗菌功能基团的纳米粉体进行复合，从而形成抗菌

性能稳定、高效、安全的纸张。这样的纸张，对于某些

公众接触环节多，有可能粘染上致病菌的纸制品具有

一定应用价值。这一发明获得了第十九届全国青少年

科技创新大赛二等奖。

又如：广州市第六中学的崔融丰学生，利用包埋

技术固定光合细菌，既能分解污水中的有机物、利用

污水中的无机物，又能增加水中的溶解氧，改善水质，

发明了包埋光合细菌净化观赏鱼养殖污水的技术。这

项发明获得了第十八届全国青少年科技创新大赛一

等奖。

以上 "个例子中的学生都运用了“能否组合”这
一方面的相关内容。

又如：上海市曹阳区第二中学的徐成栋等学生，

看到秋天掉落的梧桐树叶都被当作垃圾处理，心想：

能不能把这些掉落的树叶用在他处呢？翻阅文献他发

现黄酮类化合物具有药用功能，许多植物中都含有此

类化合物，那么悬铃木中是否含有黄酮类化合物呢？

他们开始对悬铃木落叶中黄酮类化合物进行测定研

究，并凭借他们的初步研究成果《悬铃木落叶黄酮类

化合物的测定与抗氧化作用的初步研究》获得了上海

明日科技之星的荣誉。

上海市进才中学的凌晨学生在网上偶尔看到“美

国科学家新发现马齿苋可防治心脏病”。而马齿苋是

一种他所熟悉的野菜，他马上查阅了相关资料，发现

马齿苋富含去甲肾上腺素、!#亚麻酸、钾盐、维生素 $
和胡萝卜素等成分，联想到马齿苋可能具有延缓衰老

的作用。他设计了试验，对马齿苋的延缓衰老作用进

行了研究比较。这一研究论文获得了第十八届全国科

技创新大赛一等奖，并且获得了英特尔国际科学与工

程大赛金奖。

无疑以上 "个课题的开始正是源于“能否他用”
这一想法。

香港南屯门官立中学的江领恩等学生，对于营养

问题具有兴趣。他们发现，到目前为止，人们只注重均

衡饮食，但却忽略了进食次序的影响因素。江领恩等

学生对进食次序进行颠倒研究。他的研究成果《食的

有序 %&’( )*+&* ,- ./0/01》获得了十七届全国青少
年科技创新大赛二等奖。

此课题的进行无疑大胆的尝试了“能否颠倒”这

一方法。

总之，奥斯本检核表法的使用拓宽了学生的思

路，一些创新性很强的想法由此而产生。在生物学科

技创新与实践活动的过程中使用这一方法，无疑会大

大提高学生作品的创新性，同时也培养了学生的创新

思维能力。

创新技法在生物学科技活动的开展过程中，师生

可以利用的种类数量也很多，它们又具有不少的引申

技法。在生物学科技活动中进行创新时，这些技法都

是良好的工具。纵观生物学的发展史，许多优秀的创

新创造成果，包括不少举世瞩目的成果，都有意或无

意中运用到创新技法。因此，在生物学科技活动中，如

果学会熟练的使用这些创新技法，无疑能够开阔思

维，大大增加生物学科技活动中的创新的数量与质

量。
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