 [案例] “简易测算本地经纬度”实践活动的设计

将参加活动的学生分为若干小组，每组人数为4--6人。各组需准备好下列器材：①长约2米的竖直竹竿一根；②钢卷尺或皮卷尺一个；③指北针一个；④较精确的手表一只；⑤《四位数学用表》、计算器、记录本各一个(本)；⑥粉笔若干支。

实践活动过程如下: 

1.活动必须选择晴天进行，日期最好是两分日或两至日中的一天。(因为这四天的太阳直射点所在纬度是已知的，不需查阅有关资料)。整个活动时间为当地午前2小时至午后1小时之间。

2.在学校操场或其它较平坦的空旷处，各活动小组同学将竹竿下端垂直埋于地下并予以固定，用卷尺量出地面以上竿高长度(精确到0.1厘米)，在记录本上记下其数值。在直竿与地面交点处依据指北针所示在地面沿正北方向用粉笔划一条射线。

3.让学生观察上午太阳在天空中位置和竹竿在地现上投影方向与长度随时间推移的变化，并得出结论；太阳自偏东方向向天顶靠近，而竿影则自偏西方向逐渐向正北方向移动，其在地面投影的长度也由长变短，这说明了地球是自西向东绕太阳公转，且整个上午随着时间的推移，太阳光线对于地面的交角，即太阳高度角在增大(因为竿高与竿影的长度之比即为它们所构成的直角三角形中太阳光线与地面交角—太阳高度角的正切值。由于竿影不断变短，太阳高度角的正切值不断增大，故太阳高度角在不断增大)。

4.当竿影与地面所绘指向正北方向的射线重合的瞬间，教师指导学生迅速量出竿影长度(精确到0.1厘米)，同时记下此时手表上显示的时间数值。(教师解释：当竿影指向正北方向时，说明此时太阳已位于一天中离天顶最近的位置即它已位于“上中天”的位置，此时阳光与地面之交角即为正午太阳高度角，而此时亦是当地的地方时正午12点)。

5.教师指导学生继续观测:发现太阳继续往偏西方向移动，而竿影在地面的投影则向偏东方向移动，且竿影又由短变长，由此得出结论：对于北回归线以北地区，白天，当物体在地面上的投影位于正北方向时，即为当地地方时正午12点，此时的太阳高度即为正午太阳高度，其数值为当天太阳高度最大值，故此时物体在地面上的投影长度最小。

6.教师指导学生根据测得的有关数据求出当地的地理经度和纬度。

①求当地纬度：根据正午太阳高度的计算公式H=90°-|Φ-δ| (其中，H为当地正午太阳高度角，Φ为太阳直射点所在纬度，δ为当地地理纬度)由子两分日和两至日6已知，又因为竿高与竿影的长度已知，且tgH =竿高长度竿影长度，查数学用表即可知H之值，将δ与H之值代入公式中，即可求出当地纬度Φ。

②求当地经度：

 a.由于竿影恰指向正北方向时为本地地方时正午12点，而此时记录下的手表时间为北京时间，亦即为东八区中央经线东经120°的地方时，故本地与东经120°两地间的时差可求出，再将该时间差值乘以地球自转角速度(15°/小时或0. 25°/分钟)，这样便可求出本地与东经120"的经度之差。

b.若记录下的北京时间超过了12点，说明本地位于东经120°的西边，则本地经度=120°+经度差;若记录的北京时间不到12点，说明本地位于东经120°的东边，则本地经度=120°+经度差;若记录下的北京时间正好等于12点，说明本地区经度=120°。

在测算本地经纬度的过程中，教师应结合课本中已学过的知识边提问，边解释，以使学生巩固掌握之。

7.实测活动结束后，教师集合学生，对这次实践活动进行总结，并布置作业。 (注：本活动适应范围为我国北回归线以北地区。)
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